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Plattenspeicherantrieb 

Plattenspeicherantrieb mit einem kollektorlosen An- 
triebsmotor, dereinenmit einer Wicklung versehenen Stator 
und etnen den Stator unter Bildung eines Luftspalts koaxial 
umgreifenden Aufcenrotor mit einem permanentmagneti- 
schen Motormagneten autweist, sowie mit einer mit dem 
Motormagneten drehfest verbundenen Nabe, die mit einem 
Plattentragerabschnitt versehen ist, der zwecks Aufnahme 
mindestens einer in einem Reinraum angeordneten Spei- 
cherplatte durqh eine Mitteloffnung der Spetcherplatte hin- 
durchsteckbar 1st. Die Statorwicklung und der Motormagnet 
sind mindestens zur Halfte ihrer axialen Langsabmessung 
innerhalb dea von dem Plattentragerabschnitt umschlosse- 
nen Raumes untergebracht. Der Rotor und die Nabe sind 
uber eine Lagaranordnung auf einer feststehenden Welle 
drebbar gelagert. Eine Drehstellungsanordnung ist au&er- 
halb des abgedichteten Raumes angeordnet, und/oder min- 
destens die Zuleitung der Statorwicklung ist uber einen La- 
gerstutzring herausgefuhrt (Fig. 8); 
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PatentansprOche 



1. Plattenspeicherantrieb mit einem kollektorlosen 
Antriebsmotor. der. einen mit einer Wicklung ver- 
sehenen Stator und einen den Stator unter Bildung 5. 
eines im wesentlichen zylindrischen Luftspalts ko- 
axia! umgreifenden AuBenrotor mit einem perma-. 
nentmagnetischen Motormagneten aufweist sowie 
mit einer mit dem Motormagneten drehfest ver- 
bundenen Nabe, die mit einem Plattentragerab- io 
schnitt versehen 1st, der zwecks Aufnahme minde- 
stens einer in einem Reinraum angeordneten Spei- 
cherplatte durch eine Mitteloffnuhg der Speicher- 
platte hindurchsteckbar ist, wobei die Statorwick- 
lung und der damit zusammenwirkende Motorma- is 
gnet mindestens zur Halfte, vorzugsweise zummde- 
stens zwei Drittel, ihrer axialen Langsabmessung 
innerhalb des von dem Plattentragerabschnitt der 
Nabe umschlossenen Raumes untergebracht sind, 
der Rotor und die Nabe uber eine Lageranordnung 20 
auf einer feststeheriden Welle drehbar gelagert und 
mit einer Steuerahordnung verbunden sind, die mit 
einer stationaren Drehstellungssensoranordnung 
zusammenwirkt sowie der lnnenraum des Motors 
einschlieBlich der Lageranordnung gegeniiber dem 25 
Reinraum abgedichtet ist nach Patentanmeidung P 
35 19 824.9. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Drehstellungssensoranordnung (56 bis 58) auBer- 
halb des abgedichteten Raumes (46) angeordnet 1st. 

2. Plattenspeicherantrieb nach Anspruch 1, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die Drehstellungssensoran- 
ordnung mehrere, vorzugsweise magnetfeldemp- 
findliche, Drehstellungssensoren (56, 57, 58) auf- 
weist, die von einem gemeinsamen Formstuck (59), 
vorzugsweise einem Kunststoff-SpritzguBteil. ge- 35 
haltensind. 

3. Plattenspeicherantrieb nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehstellungssen- 
soranordnung (56 bis 58) auf einer Leiterplatte (55) 

s ' l2t * • , ^ , , . 40 

4. Plattenspeicherantrieb nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leiterplatte(55) zusitzlich 
die Kommutierungselektronik tragt 

5. Plattenspeicherantrieb nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (55) 45 
von einem stehenden Flansch (54) auf der Welle 

(45) abgest0tztist 

6. Plattenspeicherantrieb nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet. daB die AnschluBleitungen der 
Drehstellungssensoranordnung (56 bis 58) durch 50 
den stehenden Flansch (54) hindurchgefuhrt sind 

7. Plattenspeicherantrieb nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steueranordnung, vorzugsweise in Form einer 
Steuermagnetanordnung (52), an der AuBenseite 55 
cines den lnnenraum (46) des Motors abschtieBen- 
den. vorzugsweise zusatzlich als Lagerflansch die- 
nenden. Motordeckels (47/70) angebracht ist 

8. Plattenspeicherantrieb nach einem der Ansprii- 
che I bis 4, dadurch gekennzeichnet; daB die 60 
Steueranordnung, vorzugsweise in Form einer 
Steuermagnetanordnung (52'), an einem von dem 
Plattentragerabschnitt (31) in Abstand liegenden, 
auBerhalb des abgedichteten Motorinnenraumes 

(46) befindlichen Teil (33) der Nabe (32') ange- 65 
bracht ist. 

9; Plattenspeicherantrieb nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steueranordnung an der 
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von dem Plattentragerabschnitt (31) abgewendeten 
Seite eines nach auflen radial vorspringenden Flan- 
sches(33) der Nabe (32') angebracht ist 
10 Plattenspeicherantrieb nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Deckel (70) zugleich 
einen Ober die Nabe (32") nach auBen radial vor- 
springenden Flansch (69) zur Auflage der Speicher- 
platte oder Speicherplatten (34) bildet _ 

11. Plattenspeicherantrieb nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeidmet, daB 
ein der Auflage der Speicherplatte oder Speicher- 
platten (34) dienender Flansch (33) mit dem Qbrigen 
Teil der Nabe (32, 32') einstuckig verbunden ist und 
ein einen teil der Lageranordnung tragender, mit 
dem Flansch in Axialrichtung mindestens nahe-. 
rungsweise ausgerichteter Ring (53, 74) oder Dek- 
kel (47, 47') in die Nabe (32, 320 eingesetzt ist 

12. Plattenspeicherantrieb mit einem kollektorlo- 
- sen Antriebsmotor, der einen mit einer Wicklung 

versehenen Stator und einen den Stator unter Bil- 
dung eines im wesentlichen zylindrischen Luft- 
spalts koaxial umgreifenden AuBenrotor mit einem 
permanentmagnetischen Motormagneten aufweist, 
sowie mit einer mit dem Motormagneten drehfest 
verbundenen Nabe, die mit einem Plattentragerab- 
schnitt versehen ist, der zwecks Aufnahme minde- 
stens einer in einem Reinraum angeordneten Spei- 
cherplatte durch eine Mitteloffnung der Speicher- 
platte hindurchsteckbar ist, wobei die Statorwick- 
lung und der damit zusammenwirkende Motorma- 
gnet mindestens zur Halfte, vorzugsweise zu min- 
destens zwei Drittel ihrer axialen Langsabmessung 
innerhalb des von dem Plattentragerabschnitt der 
Nabe umschlossenen Raumes untergebracht sind, 
und der Rotor und die Nabe uber mindestens ein 
Lager auf einer feststehenden Welle drehbar gela- 
gert sind, nach Patentanmeidung P 35 19 824.9, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens die Zulei- 
tung der Statorwicklung (24 bis 29) Qber einen. La- 
gerstutzring (80, 85) aus dem abgedichteten lnnen- 
raum (46) des Motors herausgefuhrt ist. 

13. Plattenspeicherantrieb nach Anspruch 12, wo- 
bei der Rotor und die Nabe mit einer Steueranord- 
nung verbunden sind, die mit einer stationaren 
Drehstellungssensoranordnung zusammenwirkt, 
die innerhalb des abgedichteten lnnenraums des 
AuBenrotors untergebracht ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anschlusse der Drehstellungssen- 
soranordnung (56 bis 58) gleichfalls uber den La- 
gerstutzring (80, 85) herausgefuhrt sind. 

14. Plattenspeicherantrieb nach Anspruch 12. wo- 
bei der Rotor und die Nabe mit einer Steueranord- 
nung verbunden sind, die mit einer stationaren 
Drehstellungssensoranordnung zusammenwirkt, 
die zusammen mit einer zugehorigen Kommutator- 
elektronik innerhalb des abgedichteten lnnen- 
raums des AuBenrotors untergebracht ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anschlusse der Kommuta- 
torelektronik gleichfalls uber den Lagerstutzring 
(80, 85) herausgefuhrt sind. 

15. Plattenspeicherantrieb nach einem der Ansprii- 
che 12 bis 14. dadurch gekennzeichnet, daB. der La- 
gerstutzring (50, 85) um die Anschlusse herumge- 
spritzt ist 

Beschreibung 
Die Erfindung betrifft Plattenspeicherantriebe gemaB 
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3* 4 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und dem Oberbegriff dung 1st bei einem Plattenspeicherantrieb mit den 
des Anspruchs 12. Plattenspeicherantriebe dieser Art Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 12 minde- 
sind Gegenstand der Hauptanmeldung P 35 19 824.9 stens die Zuleitung der Statorwicklung. fiber einen La- 
(insbesondere Ausfiihrungsformen gemaB den Fig. 7 gerstfitzring aus dem abgedichteten Innenraum des Mo- 
und 8). Bei solchen Plattenspeicherantrieben mit stehen- 5 tors herausgefuhrt Dadurch entfalien Durchfuhrungen 
der Welle bereitet die Herausffihriing von in dem abge- der Wicklungsanschlfisse in der Welle. Diese zweite Ld- 
dichteten . Innenraum des Motors untergebrachten sung iaflt sich in Verbindung mit der yorstehend geschil- 
Komponenten des Plattenspeicherantriebes, insbeson- derten ersten Losung anwenden. Es ist aber auch mog- 
dere der Drehstellungssensoranordnung und/oder einer lich. die Drehstellungssensoranordnung und gegebenen- 
daran angeschlossenen Kommutierungselektronik und/ io falls auch die Kommutatorelektronik innerhalb des ab- 
oder der Statorwicklung, Probleme. GemaB dem Vor- gedichteten Innenraums des Motors unterzubringen 
schlag der Hauptanmeldung sind diese Anschlusse fiber und deren Anschlusse gleichfalls fiber den Lagerstutz- 
die Welle herausgefuhrt Dies bedingt jedoch eine zu- ring auszuffihren. Im einen wie im anderen Faile kann 
satzliche Bearbeitung der Welle verbunden mit einer die stehende Welle vollig frei von Durchfuhrungen ge- 
Schwachung der mechanischen Festigkeit der Welle, is halten werden. Sie bleibt infolgedessen ungeschwacht 
Diese Schwachung kann wegen der innerhalb der Nabe und erfordert auch keine zusatzliche Bearbeitung. 
zurVerfugungstehendengeringenAbmessungeninRa- Der Lagerstfitzring kann vorgefertigt und mit Aus- 
dialrichtung unerwunscht ausgepragt sein. nehmungen versehen sein, durch welche die betreffen- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen mit ■ den Anschlusse hindurchgefiihrt werden. Der Lager- 

stehender Welle versehenen Plattenspeicherantrieb ge- 20 stQtzring kann aber auch in situ urn die betreffenden 

maB Hauptanmeldung derart weiterzubilden, daB die Anschlusse herumgespritzt werden. 

unerwunschte Schwachung der Welle ganz oder minde- Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind 

stens teilweisevermiedenwird. nachstehend anhand der Zeichriungen naher erl§uterL 

Entsprechend einer ersten Ausfuhrungsform der Er- Es zeigen: 

findung wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB die 25 Fig, 1 einen Schnitt durch einen Plattenspeicheran- 

Drehstellungssensoranordnung auBerhalb des abge- trieb nach der Erfindung entlang der Unie I-I der Fig. 2 

dichteten Raumes angordnet ist (ohneNabe), 

Diese Losung hat den Vorteil, daB die Anschlusse der Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie 11-11 der Fig. 1, 

Drehstellungssensoranordnung nicht aus dem abgedich- Fig. 3 - 6 Schnitte entsprechend Fig. 2 f Or weiter ab- 

teten Innenraum des Motors herausgefuhrt zu werden 30 gewandelte Ausfiihrungsformen des Plattenspeicheran- 

brauchen. AuBerdem lassen sich gegebenenfalls not- triebs mit extern angeordneter Drehstellungssensoran- 

wendigwerdende Justierungen . an ohne weiteres zu- ordnung, 

ganglicher Stelle leicht ausfQhren. Auch ein gegebenen- Fig. 7 einen Schnitt durch einen Plattenspeicheran- 

falls notwendigwerdender Austausch der Drehstel- trieb mit intern angeordneter Drehstellungssensoran- 

lungssensoranordnung ist ohne weiteres moglich. 35 ordnung und AnschluBdurchfuhrung uber einen Lager- 

Wenn die Drehstellungssensoranordnung mehrere stutzring sowie 
Drehstellungssensoren, vorzugsweise magnetfeldemp- Fig. 8 einen Teilschnitt ahnlich Fig. 3 fur eine Ausfiih- 
findliche Drehstellungssensoren, aufweist, sind diese rungsform mit extern angeordneter Drehstellungssen- 
vorteilhaft von einem gemeinsamen Formstfick gehal- soranordnung und Durchfuhrung der Wicklungsan- 
ten, bei dem es sich insbesondere um ein Kunststoff- 40 schlusse.iiber einen Lagerstuizring. 
SpritzguBteil handeln kann. Ein solches Formstfick ist Der in Fig. ,1 und 2 insgesamt 10 bezeichnete kol- 
zur Halterung eines einzelnen Drehstellungssensors aus lektorlose Antriebsmotor weist einen Stator 1 1 mit ei- 
der DE-OS 31 11 387 bekannt. Die erfindungsgemaBe nem Statorblechpaket 12 auf. Das Statorbicchpaket 12 
Ausbildung des Formstucks zur Aufnahme mehrerer ist radialsymmetrisch mit Bezug auf eine mittlere Dreh- 
Drehstellungssensoren sorgt auf einfache Weise ffir eine 45 achse 13 ausgelegt und bildet sechs Statorpole 14A bis 
exakte gegenseitige Ausrichtung dieser Sensoren. 14F, die in der Draufsicht gemaB Fig. 1 im wesentlichen 

Die Drehstellungssensoranordnung kann, gegebe- T-formig gestaltet und in einem gegenseitigen Winkel- 

nenfalls zusammen mit einer Kommutierungselektronik abstand von 60° angeordnet sind. Anstelle eines Blech- 

beliebiger bekannter Ausftihrung auf einer Leiterplatte pakets kann beispielsweise auch ein Sintereisenkern 

sitzen. Diese Leiterplatte kann auf einem stehenden 50 vorgesehen sein. Polschuhe ISA bis ISFbestimmen zu- 

Flansch abgestfitzt sein, der seinerseits mit der Welle sammen mit einem pergamentmagnetischen Rotorma- 

verbunden ist und durch den die AnschluBleitungen der gneten 16 einen im wesentlichen zylindrischen Luftspalt 

Drehstellungssensoranordnung hindurchgefiihrt sein 17. Der Rotormagnet 16 ist in der in Fig. 1 angedeuteten 

konnen. Weise in Umfangsrichtung vierpolig radialmagnetisiert. 

Die vorzugsweise in Form einer Steuermagnetanord- 55 d.h. er weist vier Abschnitte 18A bis 18Dauf. und an der 
nung ausgebildete Steueranordnung kann an der Au- % dem Luftspalt 17 zugewendeten Innenseite des ringfor- 

Benseite eines den Innenraum des Motors abschlieBen- migen Rotormagneteh 16 befinden sich in wechselnder 

den Motordeckels angebracht sein, der vorzugsweise Folge zwei magnetische Nordpole 19 und zwei magne- 

zusatzlich als Lagerflansch dient Die Steueranordnung tische SQdpole 20. Die Pole 19, 20 haben im dargesicll- 

laflt sich aber auch an einem von dem Plattentragerab- 60 ten Ausfuhrungsbeispiel eine Breite von im wesentli-- 

schnitt in Abstand liegenden, auBerhalb des abgedichte- chen 180° e i (entsprechend 90° physikalisch). Es wird auf 

ten Motorinnenraums befindlichen Teil der Nabe an : diese Weise in Umfangsrichtung des Luftspalts 17 eine 

bringen. Ein der Aufiage der Speicherplatte oder Spei- annahernd rechteckige oder trapezfSrmige Magnetisie- 

cherplatten dienender Flansch kann mit den ubrigen rung erhalten. Der Rotormagnet 16 ist in einen als ma- 

Teilen der Nabe einstuckig verbunden sein oder Teil 65 gnetischer RuckschluB und als magnetische Abschir- 

eines den Motorinnenraum verschlieBenden Deckels mung dienehden AuBenlaufertopf 21 aus weichmagneti- 

sein. schem Werkstoff, vorzugsweise Stahl, angebracht, z.B. 

Entsprechend einer abgewandelten Losung der Erfin- in den Topf eingeklebt. Der Topf 21 und der Magnet 16 
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bilden zusammen eihen AuBenrotor 22 Bei dem Rotor- tor 10 abgewendeten Seite des KugeHagers 49 befinde. 

magneten 16 kann es sich insbesondere urn einen Gum- sich. eine Magnetnussigkeitsdicntung 50, die einen dei 

mimaeneten oder einen kunststoffgebundenen Magne- Dichtung 40 entsprechenden Aufbau hat Die Dichtun 

ten handeln. Anstelle eines einteiligen Magnetringes gen40,50sorgenfureinewirkungsvolle Abdichtungde; 

konnenindenTopfllauchschalenformigeMagnetseg- 5 Motoririnenraumes 46 einschlieBlich der Lager 39.4S 

mente eingeklebt oder dort auf andere Weise festgelegt gegenOber dem die Speicherplatten 34 aufnehmender 

sein. Besonders geeignete Werkstoffe fur den Magnet- Reinraurn 48 - . • - 

ring bzw. Magnetsegmente sind magnetischer Werk- Der Motordeckel 47 ist an der vom Antnebsmolor 1C 

stoff in einem synthetischen Bindemittel, ein Gemisch abgewendeten St.rnse.te mit einer Rtngnut 51 yersehen 

aus Hartferrit und elastomerem Material, keraraischer to gegenderen radial auflenhegende Wand einSteuerma- 

MagnetwerkstoffoderSamariumkobalt gnetnng 52 anliegt Der Steuermagnetrmg ,52 weist ent- 

Die Statorpole 14A bis 14F begrenzen insgesamt sprechend derii Rotormagneten 16 vierjn Umfangsnch- 

sechs Statornuten 23A bis 23F. In diese, Nuten ist eine tungai»feinanderfolgende,sicKjeweus uber90 erstrek- 

dreistringige Statorwicklung eingelegt Jeder der drei kende Abschnitte wechselnder . Radialmagnetisierung 

Strange umfaBt dabei zwei 120c-gesehnte Spulen 24, 25; is auf, so daB an der InnenseUe des Steuermagnetringes 5i 

26 27 und 28, 29, von denen jedl jeweils urn einen der mit den Polen 19, 20 in Umfangsrichtung ausgerichtete 

Statorpole 14A bis MFherumgewickelt ist Die beiden einander abwedhsetade Nord- und SOdpole voriiegen. 

in Reir g eschalteten Spulen jedes Stranges liegen. wie Auf das in F.g.2 untere Ende der Welle 45 ist eu 

in Fig. 1 dargestellt einander jeweils diametral gegen- stehender Ransch54 aufgesetzt Oberdiesen Flansch5< 

Ober Die Spulen sind vorzugsweise bifUar gewickelt. jo kann der Plattenspeicherantneb mit dem Plattenspei 

Wie die schematische Darstellung der Fig. 1 erkennen cherchassis. beispielswe^ emer den Reinraurn 48 be 

laBt wird iede Oberlappung zwischen den Spulen 24 bis grenzenden Wand, oder derg eichen, verbunden wer 

29 vermieden. Es weVden auf diese Weise besonders den. Der Flansch 54 tragt an semer denj Motordeckel 14, 

kurze Wickelkdpfe 30 (Fig. 2) erhalten. Die Nuten 23A zugewendeten Stimseite erne Leiterplatte 55. Auf de. 

bis 23Flassen sich bei dieser Ausgestaltung der Stator- 25 Leiterplatte 55 sind drei Drehstellungssensoren 56 57 

wicklungen hervorragend fOllen. Werschlusse fur die 58 montiert, bei denen es sich im dargestellten Ausfuh 

Nutoffnungen sind in aller Regel nicht notwendig. rungsbeispiel urn mit dem Steuermagnetruig 52 zusam 

Auf den AuBenlaufertopf 21 ist eine in Fig. 1 nicht menwirkende Magnetfeldsensoren, beispielswe.se Hall 

dargestellte. mit einem zylindrischen Plattentragerab- generator, Hall-ICs ^ feldplatten. Magnetdioden odei 

schnitt 31 versehene. vorzugsweise aus Leichtmetall, 30 dergleichen handelt Die Drehstellungssensoren 56, 57 

Ssondere Aluminium odtr einer Aluminiumlegie- 58 sind in Umfangsrichtung mit Bezug auf die Spu ^en 2 

rung, bestehende Nabe 32 aufgesetzt beispielsweise bis 29 zweckmaBig so positioniert daB die Anderunger 

aufgeschrumpft. Auf den Plattentragerabschnitt 31 wer- der Sensorschaltzustande mit den Nulldurchgangen dei 

den eine oder mehrere Speicherplatten 34, vorzugswei- ziigeordneten Spulen im wesenthchen zusammenfallen 

se magnetische oder optische Festspeicherplatten, auf- 35 Dies wird bei der veranschaulichten Ausfuhrungsforn 

gesT^SeTder PlaSentragerabschnitt 32 durch die gemaB Fig. 1 dadurch erreicht daB die Drehstellungs- 

herkammliche Mitteloffnung 35 der Speicherplatten sensoren mit Bezug auf die Mitte der Offnungen de. 

hindurchgreift. Die in Fig. 2 unterste Speicherplatte Statornuten 23A bis 23F urn 15 m «h versetzt s.nd. Die 

lieet auf einem nach auBen radial vorspringenden Drehstellungssensoren 56, 57, 58* sind von emem ge 

Flansch 33 der Nabe 32 auf. Die Speicherplatten 34 40 meinsamen Formstttck59, vorzugsweise einem Kunst- 

k6nnen0ber zweckentsprechendeAbstandshalter36in stoff-SpritzpreBteil gehalten me es fflr einzehie Sense.- 

gegenseitigem Axialabstand gehalten und mittels einer ren aus der DE-OS 31 11 387 bekannt ist Durch d 

nicht dargestellten. an sich bekannten Spannvorrich- Verwendung ernes geme.nsamen Formstdcks 59 ah 

tung mit Bezug auf die Nabe 33 festgelegt sein. Bei der Trager fur die Drehstellungssensoren kann deren ge- 

in F.g.2 veranschaulichten AusfOhrungsform befinden 45 gense.fge Lage auf reproduzierbare w eise besonden 

sich der Stator 1 1 mit Statorblechpaket 12 und Stator- genau eingehalten werden. Die Sensoren 56 bis58 sitzer 

wicklung (Spulen 24 bis 29) sowie der Rotormagnet 16 dabei in Ausnehmungen eines in dte ftngjnutSl hinem- 

Td der den EisenruckschluB bildende AuBenlaufertopf ragenden Schenkels 64 des FormstOcks 59 Das Form- 

21 vollstandig innerhalb des von dem Plattentragerab- stuck 59 ist se merseits Ober Chpse 60 m der 'in .Fig,. 

schniu31 der Nabe32 umschlossenenRaumes. so angedeuteteii We.se m.t der Leiterplatte 55 verbunden 

in einer Mittel6ffnung37 einer aus Stabilitatsgrunden Die AnschlOsse der Drebstellungssensoren 56, 57 X 

relativ kraftigen Stirnwand 38 der Nabe 32 sitzen ein und/oder einer gegebenenfalls gleichfalls auf der Leiter- 

Kueellager 39 sowie an der vom Antriebsmotor 10 axial platte 55 sitzenden KommuUerungselektronik, die in be 

abgewendeten Seite dieses Lagers eine Magnetflussig- kannter Weise aufgebaut sein kann,sinddurch erne odei 

keitsdichtung 40. Die Dichtung 40 besteht aus zwei ring- 55 mehrere DurchgangsSffnungen 61 des Flansches.54 n.n 

formigen Polstiicken 41. 42, einem zwischen dieseh bei- durchgefOhrt Die Anschlflsse def Statorwicklung (Spu 

den Polstiicken sitzenden Dauermagnetring 43 und ei- len 24 bis 29) des Antriebsmotors 1 10 and I dagegen ube. 

ner magnetischen FlOssigkeit (nicht dargestellt), die in Bohrungen 62. 63 der stehenden Welle 45 aus denrmit. 

einen Ringspalt 44 zwischen dem Magnetring 43 und tels der MagnetflQssigkeitsdichtungen 40, 50 abgedich- 

einer feststehenden Welle 45 eingebracht ist. Dichtun- co teten Innenraum des Plattenspeicherantnebs nach au- 

gen dieser Art sind unter der Bezeichnung Terrofluidic ' Ben gefuhrt Die Bohrungen 62, 63 kannen relativ eng 

Seal" bekannt. Der Innenraum 46 des Motors ist auf der bemessen sein, da sie nur die Anschlilsse der Statorwick^ 

von der Stirnwand 38 abgewendeten Seite mittels eines lung nicht aber auch die Anschlusse der Drehstellungs- 

Motordeckels 47 abgeschlossen. der in den AuBenlau- . sensoren und/oder der (nicht dargestellten) Kommtitie- 

fcrtopf 21 und die Nabe 32 eingesetzt und mit diesen 65 rungselektronik aufnehmen miissen. AuBerdem laBt sich 

verbunden. beispielsweise verklebt ist. dieauBerhalbdesabgedichtetenRaumes46angeordne- 

Der Motordeckel 47 ist iiber ein wciteres Kugellager te Drehstellungensoranordnung 56 bis 58 bequem ju- 

49 auf der Welle 45 gelagen. Auf der vom Antriebsmo- stieren. Eine ObermaBige Schwachung der Welle 45 
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wird verm teden. * 

Bei der abgewandelten Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 3 sitzt der Rotormagnet 16 unmittelbar in der Nabe 
32', die selbst den magnetischen RflckschliiB bildet und 
fur diesen Zweck aus magnetisch gut leitendem Werk- 
stoff. vorzugsweise Stahl, gefertigt ist Der Steuerma- 
gnetring 52* ist an der von dem PlattentrSgerabschnitt 
31 der Nabe 32' abgewendeten Stirnseite des Flanschs 
33 angeordnet und in Axialrichtung abwechselnd ma- 
gnetisiert Die Drehstellungssensoren 56, 57, 58 stehen 
bei dieser Ausfuhrungsform dem Steuermagnetring 52' 
axial gegenuber. Die Magnetflussigkeitsdichtung - 50 
sorgt zusarhmen mit einer die Magnetflussigkeitsdich- 
tung 40 der Ausfuhrung nach Fig. 2 ersetzenden Laby- 
rinthdichtung 65 fur eine Abdichtung des Innenraumes 
46 einschlieBlich der Lager 39, 49 gegenuber dem Rein- 
raum 48. Durch die Bohrungen 62, 63 der stehenden 
Welle 45 sind wiederum nur die Anschlusse 66 der Sta- 
torwicklung herausgefuhrt Es versteht sich, daB auch 
bei dieser Ausfuhrungsform, falls erwunscht, die Dreh- 
stellungssensoren 56, 57, 58 von einem dem Formstuck 
59 entsprechenden gemeinsamen TrBger aufgenommen 
werden konnen, der seinerseits auf der Leiterplatte 55 
befestigt ist Ferner kann, ahnlich der zuvor erlauterten 
Ausfuhrungsform, ein zusatzlicher EisenruckschluB vor- 
gesehen werden. wenn es erwtinscht ist, die Nabe 32' 
aus magnetisch nicht- oder schlechtleitendem Werk- 
stoff. beispielsweise Leichtmetail, zii fertigen. 

Letzteres ist bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 
der Fall. Dort wird der Rotormagnet 16 von einem Ei- 
senruckschluBring 67 aufgenommen. Der die Speicher- 
platte 34 tragende Flansch 69 bildet bei dieser Ausfuh- 
rungsform einen von der Nabe 32" getrennten Teil des 
das Kugellager 49 aufnehmenden Deckels 70. Nabe 32" 
und Deckel 70 sind untereinander dicht verbunden, wo- 
bei der dem Deckel 70 zugewendete axiale Endabschnitt 
der Nabe 32" in eine Ringnut 71 des Deckels 70 ein- 
greift. 

Bei den beiden Ausfuhrungsformen der Fig. 5 und 6 
befindet sich der Steuermagnetring 52' in einer Nut 73 
eines Lagerstutzringes 74 an dem in den Figuren unte- 
ren Ende der Nabe 32. Die Nabe 32 bildet bei diesen 
Ausfuhrungsbeispielen wiederum selbst den magne- 
tischen RuckschluB, und sie ist dementsprechehd aus 
magnetisch gut leitendem Werkstoff, insbesondere 
Stahl, hergestellt. Der Steuermagnetring 52' wirkt in der 
in Verbindung mit Fig. 3 geschilderten Weise mit den 
hier nicht veranschaulichten Drehstellungssensoren 56, 
57, 58 zusammen. Wahrend bei der Ausfuhrungsform 
gemaB Fig. 5 der Innenraum 46 mittels der Magnetflus- 
sigkeitsdichtungen 40, 50 abgedichtet ist, sind bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 an deren Stelle Laby- 
rinthdichtungen 75 vorgesehen. Die Ausfuhrungsform 
der Fig. 6 unterscheidet sich von der gemaB Fig. 5 im 
ubrigen dadurch, daB die stehende Welle 45' in dem das 
Statorblechpaket 12 tragenden und dem daran axial un- 
mittelbar angrenzenden Bereich verdickt ist, wobei die 
Welle 45 Schultern 76 bildet, auf denen die Kugellager 
39,49aufsitzen. 

Bei den Ausfuhrungsformen der Fig. 4, 5 und 6 sind 
die Anschlusse der Statorwicklung in nicht naher darge- 
stellter Weise, vorzugsweise entsprechend den Fig. 2 
und 3, durch Ausnehmungen der Welle 45 bzw. 45' hin- 
durch nach auBen gefuhrt. 

Fig. 7 zeigt eine Ausfuhrungsfornrii die weitgehend 
ahnlich derjenigen gemaB Fig. 7 der Stammanmeldung 
P 35 19 824.9 ist. 

Dabei ist in die vorzugsweise aus Leichtmetail beste- 



hende, den Plattentragerabschnitt 31 bildendc Nabe 32 
der Eisen-RdckschluBring 67 eingesetzt. der seinerseits 
sowohl den Rotormagneten 16 als auch den Stcuerma- 
gneten SY aufnimmt. Die Leiterplatte 55 mit den Drch- 

5 stellungssensoren 56, 57, 58 ist in diesem Fall in dem 
mittels der MagnetflQssigkeitsdichtungen 40, 50 abgc- 
dichteten Raum 46 untergebracht und beispielsweise 
uber Stiitzen 78 an dem Statorblechpaket 12 aufge- 
hangt. Fur das Herausfuhren sowohl der Anschlusse der 

.10 Statorwicklung als auch der Anschlusse der Drehstel- 
lungssensoren 56, 57, 58 und/oder einer gegebenenfalls 
gleichfalls auf der Leiterplatte 55 sitzenden Kommutie- 
rungselektronik ist ein LagerstUtzring 80 yorgesehen. 
Der Stutzring 80 ist in den Deckel 47' eingesetzt und 

15 nimmt seinerseits das Kugellager 49 und die Magnet- 
flussigkeitsdichtung 50 auf. In dem Stutzring 80 sind 
mindestens eine und vorzugsweise mehrere in Urn- 
fangsrichtung verteilte, axial verlaufende Durchgangs- 
offnungen 81 zur Aufnahme der genannten Anschlusse 

20 vorgesehen. Nach dem Durchziehen der bei 82 ange- 
deuteten Anschlusse werden die Offnungen 81. bei- 
spielsweise mittels einer VerguB- oder Klebemasse, ab- 
gedichtet. Bei dieser Ausfuhrungsform werden Bohrun- 
gen in der stehenden Welle 45" vollig vermieden. Die 

25 Welle bleibt infolgedessen ungeschwacht 

An der Innenseite der Stirnwand 83 der Nabe 32 liegt 
ein weichmagnetischer Abschirmring 84 an. 

Die Ausftthrungsform gemaB Fig. 8 entspricht derje- 
nigen der Fig. 3, mit der Ausnahme, daB die Anschlusse 

30 66 der Statorwicklung nicht durch Bohrungen der ste- 
henden Welle 45, sondern durch einen das untere Ende 
der Welle 45 umgreifenden Lagerstutzring 85 hindurch- 
gefuhrt sind. In dem Ringraum zwischen dem Lager- 
stutzring 85 und dem in die Nabe 32' eingesetzten Ring 

35 53 befinden sich das Kugellager 49 und die MagnetflOs- 
sigkeitsdichtung 50. 

Es versteht sich, daB die Wicklungsanschlusse im Fal- 
le einer AusfOhrungsform mit extern liegenden Dreh- 
stellungssensoren auch durch einen das Lager 49 auBcn 

ao umgebenden Lagerstutzring entsprechend dem Stutz- 
ring 80 der Fig. 7 hindurchgefuhrt werden konnen. Des 
weiteren ist es moglich, bei einer Ausfuhrungsform mil 
innenliegenden Drehstellungssensoren ahnlich Fig. 7 
zur DurchfGhrung der AnschlOsse einen auf die stehen- 

45 de Welle 45 aufgesetzten, das Kugellager 49 an seiner 
AuBenseite tragenden Lagerstutzring 85 gemaB Fig. 8 
zu verwenden. Auch Kombinationen der Einzelmerk- 
male der erlauterten Ausfuhrungsbeispiele sind ohne 
weiteres moglich. Zum Beispiel kann der Lagerstutzring 

50 74 der Fig. 5 und 6 mit Durchfiihrungsoffnungen ent- 
sprechend den Offnungen 81 der Fig. 7 versehen scin. 
Statt den LagerstQtzring 80 oder 85 mit Offnungen 

. zur Durchfuhrung der Anschlusse zu versehen, kann der 
Lagerstutzring auch unmittelbar urn die Anschlusse her- 

55 umgespritzt sein. 

Die Erfindung ist ferneiN nicht auf den Einsatz von 
magnetfeldempfindlichen Drehstellungssensoren be- 
schrankt Es kann unter anderem z.B. auch mit optischen 
Sensoren gearbeitet werden. 
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